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1. Einleitung & syslogic

1 Einleitung
Die Daten eines Speichermediums wie eines Flash-Speichers lassen sich mittels Software einfach in eine
Datei speichern. Diese wird Image oder Datentrdgerabbild genannt.

1.1 Image (Datentragerabbild) oder einfache Datensicherung?
Ein Image (Datentragerabbild) ist eine Eins-zu-eins-Kopie einer oder mehrerer Partitionen des einge-
setzten Speichermediums. Betriebssystem, Programme und Daten werden einschlieBlich ihrer Position
auf einem Datentrdger gespeichert. Wird das Image vom Datentrager auf ein anderes Speichermedium
kopiert, entsteht ein exaktes Abbild, Bit fiir Bit identisch mit dem Original.

Im Unterschied zu einer einfachen Datensicherung, in der nur die Verzeichnisse und Dateien eines
Speichermediums kopiert werden, enthalt ein Image Informationen iiber die Dateisystemstruktur des
Originalspeichermediums einschlieBlich des Startsektors MBR (Master Boot Record). Dieser wird zwin-
gend benotigt, damit sich ein System nach der Wiederherstellung des Image vom Speichermedium aus
booten lasst.

Zudem fiihrt eine einfache Datensicherung zu Problemen, wenn Software enthalten ist, die Eintrdge im
Registry bendtigt. Durch eine einfache Datensicherung gehen die Eintrage im Registry verloren, was zu
Fehlfunktionen fuhrt.

1.2 Warum ist ein Image sinnvoll?
Durch die Erstellung eines Image lassen sich jede Menge Frust und Arger ersparen. Wird ein Speicher-
medium wie ein Flash-Speicher ausgewechselt, sei es wegen eines Defekts mit Datenverlust oder weil
auf einen Speicher mit hoherer Kapazitét gewechselt wird, bietet ein Image den bestméglichen Komfort.
Das Image ldsst sich mit einem geeigneten Programm (siehe Punkt 3.1) vom Datentrager beliebig oft
auf neue Speichermedien duplizieren. Danach ist das Betriebssystem ohne Anpassung sofort einsatzfé-
hig. Zu beachten ist, dass fiir jedes Gerat eine Lizenz firr das Betriebssystem nétig ist. Auf dem Original-
Speicher installierte Zusatz-Software inklusive Konfigurationen steht auf den neuen Speichermedien zur
Verfigung.

Gegeniiber eines Image hat die einfache Datensicherung verschiedene Nachteile. So muss beim
Wechsel des Speichers zuerst das komplette Betriebssystem inklusive Treiber und Zusatzsoftware erneut
installiert werden. Erst dann kénnen Benutzerdaten wiederhergestellt werden. Werden parallel mehrere
Speicher ersetzt, fiihrt das zu betrachtlichem Arbeitsaufwand. Zudem birgt die manuelle Wiederherstel-
lung eines Speichers Risiken betreffend Systemkonsistenz — schnell schleicht sich ein Fehler ein, was bei
der Ubertragung eines Image ausgeschlossen werden kann.
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1.3

Welche Speichermedien eignen sich fiir industrielle Anwendungen?

Syslogic verwendet fiir ihre Embedded Box Computer und Touch Panel Computer ausschlieBlich
industrielle Flash-Speicher, die nach den gangigen Branchennormen qualifiziert sind. Eingesetzt wer-
den verschiedene Formfaktoren wie SD-Karten oder Compact Flash. Fiir Anwendungen, die schnelle
Schreib- und Lesezyklen voraussetzen, verwendet Syslogic CFast-Karten, die tiber ein SATA-Il-Interface
verfligen.

Syslogic setzt bei Flash-Speichern (SSD - Solid State Drive) vorwiegend auf die Speicher von Cactus
Technologies, einem der wenigen Unternehmen, das sich ganz dem Industriemarkt verschrieben hat.
Die Cactus Speicher gehoren zu den langlebigsten und robustesten am Markt. Zudem sind sie dank
Fixed BOM (Bill of Material) langfristig unverandert erhéltlich. Als Second Source halt Syslogic die
Industrielinie von Apacer beretit, die qualitativ mit den Cactus Speichern ebenbiirtig ist.
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2. Vorbereitung zur Erstellung eines Image unter Microsoft Windows & syslog i

2.1  Zur Erstellung eines Image wird benétigt:
* Philips Schraubendreher PH 1
* USB-, CFast- oder Compact-Flash-Reader
Bestellnummer ,CPN/USB3-CFAST”
http://syslogic.com/deu/cfast-to-usb-converter 217692 shtml
* Microsoft Windows PC

2.2 Vorbereitung
* Embedded Box Computer/Touch Panel Computer vom
Stromnetz trennen.
« Servicedeckel abschrauben.
* Sicherungsbiigel 6ffnen.
« CFast- oder Compact-Flash-Karte entfernen.
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3. Erstellung eines Image unter Microsoft Windows % syslog i

3.1  Software zur Image-Erstellung: RMPrepUSB
Die freiverfiigbare Software RMPrepUSB eignet sich gut, um ein Image zu erstellen. Mittels grafischer
Oberfléche kann das angeschlossene Speichermedium angewahlt werden und das Laufwerk in eine
Datei gespeichert werden.

3.2 Image-Erstellung

* Tool herunterladen und installieren: http://www.rmprepusb.com

« Flash-Speicher mit Kartenleser an Windows-Rechner anschlieBen.

« Software starten und gew(inschtes Speichermedium aus der Liste auswahlen.

« Schaltflache , Laufwerk >> Datei” anwdhlen und zum gewiinschten Speicherort navigieren.

« Dateinamen definieren und mit Button ,Offnen/Open” betétigen.

* Der Kopiervorgang wird gestartet sobald alle Meldungen mit OK bestdtigt worden sind. Der Speicher-
bedarf entspricht der Kapazitat des am Computer angeschlossenen Speichermediums.

* Der Kopiervorgang dauert einige Minuten. Wenn die Meldung ,DrivetoFile completed OK" erscheint
wurde das Image erfolgreich erstellt.

[En rsaprepusa v2 1722 {c12008-2014 RM Educaticn pic [55i]
File Edit Drive Bootloaders Settings Hel
L d ¥ | » Computer » DATA(D:) » Images Search Images
DRIVE 1 ASMT 2405 (Fined Disk) 7.508GiB
FSSLN AN 2100 Orgenize v New folder
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| | = FREEDOS bootsble [KERNEL 575] LaufwkEike _* Documents. 3
1 SYSLINLX bootable [LOLINLIA SYS « SYSLINUKCFG] R ik o' Music
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Wi I Fian st o Ll e RUPSAUSE suszutithien. Verwenden Ersiele Ext.F5 1 Computer
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T Use 8/3sec fpoasble | . & Acer(Cy)
[ 5 Kopkere OS-Daleiens nach Formabensog [~ BartPE - Lautwer ! ca DATA(D:)
["FREED0S_ 1568007 m o Lacal Dise () v [ —— '
el sl T.'.i’;.ff.;ﬂ‘éﬁf:f;ﬁf""’" it 2CE. Cawiinschle Grode _ File name: BYTEIMAGEIMG . |Imu5= Files (%mag,"rem," bin,” =
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£ Piriform CCleaner

CCleaner Free

Optionaler Schritt - so lassen sich nicht benétigte Daten beseitigen

Mit RMPrepUSB wird ein Byte-Image erstellt. Es empfiehlt sich, den nicht genutzten Speicherplatz auf
der Flash-Speicherkarte komplett mit Nullen zu tiberschreiben. Dadurch werden nicht bendtigte Daten
beseitigt. Andernfalls werden diese beim Duplizieren des Image mitkopiert. Durch die Beseitigung nicht
bendétigter Daten wird das Image schlanker, was ein schnelles Duplizieren ermoglicht. Wird das Image
zudem komprimiert, wird die Datenmenge massiv reduziert.

Um nicht benétigte Daten zu beseitigen, gibt es verschiedene Tools. Wir erlédutern nachfolgend, wie
das Tool CCleaner eingesetzt wird.

« Tool herunterladen und installieren: https://www.piriform.com/ccleaner/download

* Zu den Tools wechseln und ,Drive Wiper” aufrufen.

* Gewiinschte Drives auswdhlen und Vorgang mit ,wipe” starten.

« Der Freie Platz auf dem Laufwerk wird geldscht. Dies wird einige Zeit in anspruch nehmen.

:- Uninstall o Securely erase the contents or free space on 2 drive

Starty

Geaner 2
Srowser Plugins
[ 1}
[ 1 ]

Redistry

Disk Analyzer

Duplicate Finder

System Restore

Drive Wiper

Wipe

Seaurity

Drives

Free Space Only v
Simple Overwrite (1 pass) v

i Acer ) ol
<= DATA (D)

= USB Drive (E1)

= Removable Disk (F:)

s USB Drive (L)
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3. Erstellung eines Image unter Microsoft Windows % syslog i

3.4 Image wiederherstellen

« Flash-Speicher mit Kartenleser an Windows-Rechner anschlieBen.
* Speichermedium in der Liste auswdhlen.

* Bestehender Inhalt vom Flash-Speicher l6schen. Dazu im Tool die Schaltflache ,Loschen” verwenden
und alle Meldungen mit OK bestétigen. Danach wird die Meldung ,Drive MBR has been wiped”

angezeigt.

« Schaltflache ,Datei >> Laufwerk” anwahlen und zum Speicherort des gewiinschten Image navigieren.

« Datei 6ffnen.

* Der Kopiervorgang wird gestartet, sobald alle Meldungen mit OK bestatigt worden sind.

D) AMPrepliss v.21724 (c)2008-2014 RM Education plc [55i]

File Edit Drive Bootloaders Settings Help
DRIVE 1 ASMT 2105 (Fixed Disk] 7.503GiB

1 Grole (U8) 2 LW Bazeichnung
[~ Pamtion richl bootfahig machen
Jmax fasuT
™ Ohne Yeidangen
| [~ 3 Bostivader-Opsonen image-Tocks

| | ™ WinPEV2 WP Ev 3 Visls, WinT bootable [BOOTMGR] 004}
i[ | © HS-D0S bontabls 10 5YS] {03 and CCADOSLFD)

™ KP/BaaPE bootsbie INTLDR| Laytwerk -> Dates

[| | = FREEDOS booisbls [KERNEL 53]
[| | SYSLINUX bostsble [LOLINUX SY5 + SYSLINUX CFG] M

A Tmleteatui i s opimen [EXPERTEN-MODUS: Doese Ogton 5

 FATIE [ BectmsFDO(Ano MBR] || ouecarncks sen grosien ot dor |
 parza | Bootas ZIP (A wahMBR) ||Benutzermeidungen und Wamungen o
¥ Boot aa HDD - 2PTHS) ung wera/andst Se SURE-Optan um |

 NIF RUPartSH susrutihren Verwenden
-~ I"i [:'"“dm?k Sie Gese Opion md Vorsch, weiSe
[~ & Koplere 05 Datsien nach Formatiensag [~ BartpE > Lautwent

|\FREEDOS_USE_BOOT

Infe. Besstze FATIZ fir Partfonen Gber 2GB Gewiinschle Gréde
n'“"""m""""“"l fr kdemere Farttion eintragen
ASMT 2105 (7.50558) selected

m ASMT 2105 (7 508GH) selected

. » Computesr » DATA(D:) » Images
=

Organize »  New folder

W Favorites
Bl Desktop
& Downloads
5. Recent Places

4 Libranes
_*| Docurnents
o Music
| Pictures

B videos

1™ Computer

g Acer (C2)
ca DATA (D)
i Local Disk (F)

File name:  BYTEIMAGE IMG

m "

-]
- [m;: Files ("amg,”.rom,”.bin,” '_.

[gpen B [ Conce ]
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4. Vorbereitung zur Erstellung eines Image unter Debian Linux % syslogic

4.1  Einleitung
Das in der Unix-Welt verbreitete Tool dd erlaubt es, ein Bit-genaues Datentrédgerabbild zu erstellen. dd
ist standardmaBig auf jedem Unix-Betriebssystem vorhanden und muss nicht nachinstalliert werden.

4.2 Hardwareanforderungen
Externer Datentrdger wie USB-Stick oder USB-Hard-Disk. (Kapazitat >/= CFast, Compact Flash)

4.3 Vorbereitung
Monitor, Maus, Tastatur und Netzteil an Embedded Box PC oder Touch Panel PC anschlieRen.
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5. Erstellung eines Image unter Debian Linux % syslogic

5.1

Image-Erstellung

« Embedded Box PC oder Touch Panel PC starten und warten bis Debian Oberfldche erscheint.

* Externes Speichermedium wie USB-Stick oder USB-Hard-Disk anschliefen.

» Konsole starten und ,,dmesg" eingeben. Es werden alle angeschlossen Gerdte angezeigt. Nach sd*
suchen. Der im unteren Beispiel angeschlossene USB-Stick hat die Bezeichnung sdc.

root@netipc:# dmesg

scsi 2:0:0:0: Direct-Access TinyDisk 2007-02-16 0.00 PQ: @ ANSI: 2
sd 2:0:0:0: [sdc] 8860927 512-byte logical blocks: (4.12 GB/3.84 GiB)
sd 2:0:0:8: [sdc] Write Protect is off

sd 2:0:0:8: [sdc] Mode Sense: 00 ©0 @0 @@

sd 2:0:0:8: [sdc] Asking for cache data failed

sd 2:0:0:8: [sdc] Assuming drive cache: write through

sd 2:0:0:8: [sdc] Asking for cache data failed

sd 2:0:0:8: [sdc] Assuming drive cache: write through

sdc: sdcl

sd 2:0:0:0: [sdc] Asking for cache data failed

sd 2:0:0:8: [sdc] Assuming drive cache: write through

sd 2:0:09:8: [sdc] Attached SCSI removable disk

* Speichermedium mounten: Das angeschlossene Speichermedium muss manuell gemountet
werden. Dazu folgenden Befehl ausfiihren. Die Bezeichnung /dev/sdc1 kann variieren.

root@netipc:#

mount /dev/sdcl /media/usbl/

« Backup mit dd starten: Die Erstellung des Image wird mit folgendem Befehl gestartet. Es wird eine
Eins-zu-einsKopie des Laufwerks sda (Betriebssystem) auf den soeben gemounteten USB-Stick
gemacht. Dieser Vorgang kann einige Minuten in Anspruch nehmen.

root@netipc:#

dd if=/dev/sda of=/media/usbi/name des_image.img
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5. Erstellung eines Image unter Debian Linux % syslogic

5.2

Image wiederherstellen
Das Image kann mit dem RMPrebUSB-Tool wiederhergestellt werden. Fir die Wiederherstellung in
einem Unix System wird ein funktionierendes Linux bendtigt.

Vorgehensweise

* Dazu Embedded Box Computer oder Touch Panel Computer bereitstellen und starten, warten bis das
Debian Linux betriebsbereit ist.

« Ziellaufwerk mit Kartenleser bzw. Speichermedium mit Image am Rechner anschlieBen.

* Mit ,dmesg"” kontrollieren, welche Laufwerke am Embedded Box Computer oder Touch Panel Com-
puter angeschlossen sind.

« Laufwerkbuchstaben notieren.

« Das Speichermedium mit dem Image nach /dev/usb1/ mounten. (Das Ziellaufwerk muss nicht
gemountet werden.)

root@netipc:# mount

/dev/sdx1 /media/usbl/

* Mit folgendem Kommando kann das Image wieder hergestellt werden.

root@netipc:# dd if=/media/usbl/name_des image.img of=/dev/sdx

Achtung: Laufwerkbuchstabe kann variieren und muss angepasst werden!

» Nach Abschluss den Embedded Box Computer oder Touch Panel Computer herunterfahren. Das
Ziellaufwerk kann nun verwendet werden.
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